-

[} less

PCSTTLIN [ LATDRER MG DF S SURIDAT SELAL

INSTITUTO ECUATORIANO DE SEGURIDAD SOCIAL

SUBDIRECCION NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

CENTRO MATERNO INFANTIL TIPO C LA ECUATORIANA

MEMORIAS DESCRIPTIVA, DE CALCULO DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION
MECANICA-HVAC LA ECUATORIANA

ING. GUSTAVO MORALES

AGOSTO / 2017

WWW.iess.qob.ec | W enssee Fressecs BB ressec




sy () wessn g »ssx 4R [ J3'GODSSEI MMM

[4

ON I L T T T T PP P P P PP T T PRI PR _OhHCDU mv Q._m_ﬁm..— > MOHUD_UCDU .WtOn_Om mh_..__uCH
‘mofy umop odpy ‘my ' Jsjuad elep esed uQISIDAlg P OPEUOPIPUOYY BllY ¥

9T " "IN 113 THHY ‘veD sohswouew
'sosyeid ‘sosyy sp odueg ‘saiopesuspuol Ul ‘paied s|100Q ‘AN esedwen
‘dA + ued Wwnudid ‘MY T BIUIIIIS BDUISISAY 4/nig 00006 ® W4D 0981 “oLBIX3
{e)u0ZLIOH 31y ap elopefouely YV 3G VHOAVIEANYN AVAINN ‘T0-0d-YWN €Y
9T “N .._.rm TdHY ‘W2 umo._umEocmE
‘sonjyaid ‘sonyy ap ooueg ‘sasopesuspuo) Duj ‘pased s|goa ‘AN esedwen
‘Q4A + UeB4 WINUB|J MY 8 BIMIIBJR eDUBISISAY ‘Y/Mg 0008y @ W4D 00FZ Jouspg
|euozuoN 341y 3p esopefduelN IV 3 VYOQVIANYIN AVAINN ‘T0-Td-VYWNN TV
gL " N 113 THHY 18D sodjawouew
'sosjjyaid ‘sonjy Sp odueg ‘sasopesuspuo) ‘aul ‘pased 3jgog ‘AN eledwe
‘G4A + UB4 WNUB|d ‘M6 ©IMIDF|D eDUBISISaY ‘Y/nig 00009 @ W4D 00LE O]
[euoziIoH 2.1y @p eiopelouely UV 30 VYOQVIANVIA AVAINN ‘T0-0d-VINN T

91" " SYOINDAL SINODVIOHDIAdS

m.ﬂ sesssseunssnssssEresurRTsRINRRIRRERR RREES ravann sesanas uwm—umum_a< mmumcu.mn_- WME-_OZ O.ﬁ.m
ﬁH anan TTLI LI I LI T seesen oy sevnaynnnnn ...“mmmﬂcm._mw m.m
.V.H LTI T eI wesaseensnns HOﬁm._U:Uw¢ OE_C_E OU_CUW.—. oa_—._—um m.m

Q.H T T T R T LR TR S UMO-_W—QN.P > OU_-—MU@_N OQ_-.-UN h.m

T ......:...............-.......................HMOﬂ_-_ﬂ—._UwI MDE_C_E ﬂ_._m—.__:UmE o mmucw_Em.:wI m.m

G s SRR AWOY SBUOIDEYDRDS]  §F
Zp e " e ey A seqanld b€
e —————— w1100 €] 9P SBUOPIPUG)  £'E
T — s :S3UOI9L(EISUL 3P SOURLY  Z°€
T - sajeuiwnpRld  TE

ORI = NODNDIA V1 NI SIORLOIIA

s st I B B0 USWINSSY T4

e S31UDIGUIE BP OUSSI 3P SBUODIPUG) T2

P LT L T LI T T T TP TP TY T TYT YO PP Ty CYTITITTITTIT S C@_UQ_._UWUD ._....H

8
L
£ . seemenssesssen YY) 30 VIHOWAW
9
9

POy T T T T F YO X S DO eeenes oA T| ATYDSIA VIMOWIW

14

£

Z

1

oplua3juo)

SSai )




NS ITTLID | LLIAL OS] Y ST A FOLN,

45  Ventilador Centrifugo Tipo Hongo 1500 CFM @1.19 SWP; incluye soportes y
tablero de control. .......cumemneernnreeeannns

OO T —

eresvaesnsuenen

4.6  Ventilador Centrifugo Tipo Hongo 1540 CFM @ 1.19 SWP; incluye soportes y
tablero de control. ................. .24
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tablero de contral......... creerannae
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Debido a las condiciones climéticas y el sector donde se va a implementar el proyecto,
se ha considerado cubrir las zonas mas sensibles que representan un riesgo en la
calidad de aire y dreas de concurrencia de personas. Para el proyecto se estd
considerando emplear equipos de enfriamiento mediante sistemas de expansion
directa (DX), sera distribuida a través de tuberias de cobre, con accesorios soldados
con plata al 15%, perfectamente aisladas, que abastecera a cada una de las unidades
manejadoras de aire (UMAS) ubicadas en las diferentes terrazas con las que se
climatizaran las diferentes dreas o zonas de la casa de salud; Esta UMAS son las
encargadas de la distribucién y acondicionamiento del aire de dicha drea o piso, estas
unidades tienen como funcién principal retirar el calor sensible y latente de las zonas
para mantener la temperatura y humedad de confort y estaran instaladas tal como se
indican en los planos.

Las zonas de concurrencia masiva y bodegas de fiarmacos, se ha considerado
implementar equipos robustos que garanticen un largo periodo de operacion, siendo
asi, se implementaran equipos de aire acondicionado tipo paquete con bomba de calor
debido a que dichas 4reas seran destinadas a realizarse actividades las 24 horas.

Los ductos de aire acondicionado que deberan estar perfectamente aislados, deben de
ser “estanco”, para que cumplan las normas hospitalarias, se los especifica del tipo
bridados (TDC o TDF).

Para aquellas dreas donde se desea garantizar |a calidad de aire, se ha propuesto
implementar equipos de ventilacion mecénica; los cuales mantendran siempre una
renovacion de aire para lo cual se ha solicitado al 4rea de arquitectura que incluya y
especifique rejillas bajas de puertas en todo el proyecto.

Los puntos de drenaje de condensado que estan a cargo del area hidrosanitaria, cabe
aclarar que deben estar conectados a bajantes de agua lluvia, deberan ser revisados de
forma que no exista salida de malos olores y no estén obstruidos. Criterio similar sera
adoptado para el resto de la edificacién.

Los equipos deberdn permanecer energizados durante todo su funcionamiento, y solo
se debe suprimir la energia cuando se vaya a realizar mantenimiento. Para el control de
encendido y apagado de las unidades interiores se las realizara mediante el uso de un
control alémbrico para cada unidad y se proporcionara como complemento del equipo
controles inalambricos que deberan ser entregados previo al acta entrega recepcion
provisional.

Para los cuartos eléctricos y/o electrdnicos se ha considerado implementar equipos de
aire acondicionado tipo Split en conexién uno a uno, que seran los encargados de
remover el calor sensible producidos por el equipamiento eléctrico.

Para la suscripcion del acta entrega/recepcién provisional el contratista debera entregar
un programa de mantenimiento conforme a cada equipo instalado en el proyecto, a fin
de que se elabore el cuadro de manteniendo anual y pueda ser incluido en el PAC del
Centro Materno Infantil.

2 MEMORIA DE CALCULO
2.1 Condiciones de Diseiio de ambientes:
Condiciones generales ambientales en la ubicacién del proyecto:
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" Air System Sizing m._.._i..._.._.mlﬂw. for UMA PO-01
Project Mame 20170210 - Centro da Salug Scuabr ana oanGaT g
Proared by broyalackagiufons Bt wiit ine = 04 1

Alr System Information

A System Name ... UMA PO-04 Numbeafzones ... .. . 4
Equipment Oeas ... . .. .. o e SPLTAHU ) Floor Ates ... .. o i m5s
At System Type . cimie . AFDOVAY Locayon ... .. P — N L
Skzing Calculation Information
Zone and Space Sizing Method;
ZoneCFM .. .. Peak zone sensible load Calkculaion Morths - e e e Janto Dee
Soece CFM e CoOiNEidant spacs losds Sizing Dala ROR——— 18T
Central Cooling Coll Sizing Data
Totalesilland . .o .. 41 Tons Loadocctrs al . . s Dec 1400
Total el lond ..., i e et . 492 MBH CADBI/WS ... ... i, 01828 °F
Sersitie coilload e sonse i e MBT MBH EntenngDB/WB . ... . i T47159.7 °F
Cod CFM at Dec 1400 ... e 305 CFM Leaving DB /W8 55075348 °F
Mux Hodk CFM " N0 CFM Col ADP 528 °F
Sum of peak ona CFM ... w0, 370G CFM BypassFactor ... ... ... . D10Q
Sersibleheatiato .. ... - .. 0,908 Resuting RH : 2 449 %
Ten SRS & + K | Desion supply Lemp. i R gl el 65.0 °F
BTUAN-IE) oo, - 18.8 Zone T-statCheck k 4 ) - dots OK
Waty fow @ 100 Frse. e NEA Hax zone tempeature devation . 25 °F

Central Heating Coil Sizing Data

Mux col load itnanre e g veaea s 2900 MBH Loadoccurs &t .. oo, DesHEg
Col CFMaiDes Mg .. ..., .. 1579 CFM BTUANY. ] i . 10.2
Max coll CFM SNy ek 1579 CPM EnLEB/Lvg 08, PEE— XY %
Valer flow @ 20.0 °F drop NiA

Supply Fan Sizing Data

AcuaimexCFM . . ... .. ———— I Fan maior BHP 3 BER nry ..o 000 BHP

Standard CFMt S i e 2622 CFM Fan moor kWA 3 5 000 KW

Actuslmax CFMA® v e 1,28 CEMME Fansialc ... s b s e 0.00 inwg
Ovidoor Ventilation Alr Data

Designt siriew CFM ... — 1072 CFM CFMperson ... - 38.2% CFM/person

CFiwm : SISO 1 v LT
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Air System Sizing Summary for UMA £1-02

Fiojed Hams 20170810 - Cenlio de Saud Ecualodana 081072013
Prapaied by InnavatecSaoluims 04 4
Alr Systemintormation ‘
Alr System Hame ... cco— oo, UMA P1.02 Humbetof zones .. ... . . . 9
EquipmentClass .. ... .. . SPLTAHU Fioor Area 24037 i
Alr System Type 1FDDVAV Location Quito, Ecuadar
Sizing Calculation Information
Zone and Space Sizing Melhod:
2oneCFM . _ . Peak zone sensible load Calcuation Months Janto Dec
Space CFM . . Coinciclent apace loads Sizing Data User-Modified
Central Cooling Coll Sizing Data
Tetal coll faad e 8.1 Tons Load oy at Feb 1700
Tolal coil laad o m e N 73T MBH DA DB/ WE T021534 °F
Sensible coil load . o e e T4 MBH Entering DB /' WB . 1591602 °F
Coll CFM atFeb 1700 _ e e . 4464 CFM Laaving OB /'WB 5501515 °F
Maxbloch CFM SUSNEES— . R e T ] Coil ADP 527 °F
Sum of peak zone CFM 4860 CFM Bypass Facor 8.104
Sensible heat ptio ORI X ) ] ResuttingRH .. | 7 .4 %
ft*Ton RSCS——- | 1 I ] Design supplyteme. . : 550 °F
BTURhe-P . JOSNI.c- e AN Pl - W Zone T-stal Check " AN Told OK
Waterow @ 100°Frise ... . ... ... NA Max zone temperaturs gevaton e 02 R
Central Heating Col Sizing Data
Maxcoilload . e 519 MEBH Load ooours at Das Hig
Coll CFM at Dey Htg T S S - 2154 CFW BTUKN] . . 218
Maz coll CRM ? 2254 CFW Ent.OB/Lvg DB M58 °F
Water flow @ 200 "F drop ... ... o NIA
Supply Fan Sizing Data
Agtuat max CFM RO | B o< 2 ] Fan motor BHP .. . 0.00 BHP
Standatd CFM e U Y -] Fan motor kW s ... 00O WKW
Actial max CPaT SPRE————— X o 1 T of Fan statie RS LD - 00D inwg
Outdoor Vantilxtion Alr Data
Dengn aiflow CFM W . 1042 CFM CFh\Uperion el e 3258 CFM/perion
CFMm* et wn ZZ 043 CPase
3 DIRECTRICES EN LA EJECUCION
3.1  Preliminares:

Previo a la ejecucion de los sistemas de aire acondicionado y ventilacién mecanica se
deberé tener en consideracion lo siguiente:

3.2  Planos de Instalaciones:

La Institucidn proveerd al Contratista todos los planos de ingenieria y disefios del
sistema de ventilacién mecénica y aire acondicionado del proyecto y, a medida que se
avance con la instalacién, el contratista realizard los planos de obra "Como se
construyd” (As built), los mismos que seran entregados a fiscalizacién y este a su vez al
propietario de la obra.

3.3  Condiciones de la Qbra:

El Contratista inspeccionara el sitio en que se realizaran los trabajos a fin de comprobar
si esta en dptimas condiciones para iniciar con los trabajos respectivos, e informara al
Fiscalizador sobre cualquier anomalia existente, que pueda en un futuro obstaculizar
los trabajos de instalacidn y/o disefio.
El contratista deberé especificamente:
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obtenidos y seran entregados a la Fiscalizacién de la obra, conjuntamente con los
planos de construccidn (As Built).
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO
Se realizaran las siguientes pruebas como minimo:

» Del amperaje de servicio de los motores y el accionamiento.

e De la capacidad de enfriamiento y temperatura de disefio.

¢ De la control y monitoreo.
El Contratista probara toda la instalacion, luego de que se encuentre ejecutada en su
totalidad, con un refrigerante de baja presidn, que puede ser nitrdgeno seco, con el fin
de elevar a la suficiente presién en el sistema para buscar fugas.
En el caso de que se presentaren fugas, se las corregira, y se repetira la prueba, hasta
comprobar que han desaparecido por completo.
El Contratista determinard que todas las valvulas, serpentines, registros, etc, estén
abiertos, que todas las partes méviles estén lubricadas, que los filtros estén limpios y
operando debidamente.
El contratista efectuard todas las labores de inspeccién y mantenimiento inicial
necesarias para la correcta operacion del sistema, de acuerdo a esta especificacion, y
de acuerdo a las exigencias de la empresa.
Demostrard ademds, que el sistema de aire acondicionado trabaja de acuerdo a lo
especificado, y a satisfaccién del contratante.
3.5 Especificaciones Complementarias:
Durante la ejecucion del proyecto, el contratista mecanico deberd tomar todas las
precauciones necesarias para impedir el ingreso de materiales extrafios a los ductos y/o
tuberias, que produzcan obstaculo o deterioro, siendo su obligacién realizar la revision
y limpieza de cada seccidn, antes de continuar con otra. Todo material deteriorado
sera remplazado por otro en excelentes condiciones.
El contratista mecénico serd responsable del cuidado y mantenimiento de todo el
equipo, respondiendo econdmicamente por cualquier dafio o deterioro que sufra sea
por falta de cuidado o mala instalacion, hasta que la obra sea entregada
definitivamente.
Los planos que se entregan son solo indicativos en lo que se refiere a los recorridos de
ductos y tuberia. La ubicacion de los equipos se los puede reubicar en obra, siempre y
cuando esta reubicacion no afecte las caracteristicas del equipo. La localizacién exacta
la debera realizar el Contratista, para aprobacion de la fiscalizacion previo a la ejecucién
de estas actividades, analizando los elementos estructurales, otras instalaciones,
realizando todos los ajustes necesarios antes de dar comienzo a su trabajo, asi como
también coordinando con el resto de instalaciones.
La responsabilidad del buen funcionamiento del sistema (unidades interiores,
exteriores, tuberias, cable de conexion de fuerza y control con sus respectivos
accesorios y [os drenajes de condensado de los equipos) serd exclusivamente del
contratista mecanico que construya el sistema. Cualquier detalle técnico que considere
no conveniente para el proyecto deberd ser notificado a la contratante, por escrito
junto con su oferta,
Se requiere por lo menos un punto de agua/desagiie en terrazas para la limpieza y
mantenimiento de los equipos de aire acondicionado.

13




14

opouad |3 Jod ‘ajeisul & ansiunwns anb eiqo ap ouew £ sajeusiew ‘sodinba so| sopo
'UQIDEJEISUI © UQIDEILGE) NS B S3UBIBYUI SOPBjap enuod eezipueleb esnenuod (3
isepyuelen g

OlaWO|d U #

uoagun

gISpUPIIUN

osajejefoy ap Auepniy un o

cieeloqun e

0J1UEIAWONIB|T OJUIZL U »

(soue £ ap ewiuw gPUsHdXa) BIqO ap Josiaadng / odjueda osuRbuT U e
:owiuw owod odinba ajuainbis {3 V0D JEIUOD BIBGAP CDIUEIAW odinba |3
‘OIUBIWIUSIUEW 3P SEJIUD3) SEYsIA se| Jouarsod A ojuspueuopuny ua ejsand ‘saysnle
‘oyund e esand ‘uoejelsul epaod e eseinbase a5 Jse ‘soue £ ap OWILIW ‘B3R |2 UD
epusuadxa epIoouodal ap 021U odinba [ uoD Jeyuod eIAGAP OJIUEIVW EISHEIUOD (3
:opuanbay ownuyy onuzg) odinby g€
‘(opebedy/opipuadu3)
esopeayiuapt edejd ns A sjuawendadsal ‘e[01-9pI3A BIOPEDIPUI ZN| NS UOD SOPEIJOSE
epesed-anbuense ap sasopesind ‘olnjy ap S810SU3S UOD OWIUIW OWDD JBIUOD URIAGSP
'SOPRUOISUSWIIP SJUSWEPIGSP OONBWOoe oduug} Jopsjoud A sodiseyn/odisenq
S2J010EJU0Y SOAIDadSal SO| UOD JBIUOD uesagqap OJLDI@ |0JJU0d Bp SOIS|GE} SO7
-osid |2 AISN|DUI SOPELIZY SOPE| SNS SOPO) U0 ‘0[|12USs OIAIAS
ap s3|eaaA sauodas Jod opeuoy ‘lessuab osn 3p ‘v odi YININ sauopedypadse
unbas sopesuqe; uesas A sewuou se| sepo} uod Jdwnd ugssqap sCABGE} SO
‘uessinbal
o} 1se anb soansodsip A sodinba so| ap sauopedjqn A seansuaidesed se| e opsande
ap saiopecueie A [o1u0d ap soss|ge) sof ap ojund e esand A uoiejelsul ‘aleyuow
jo esed euesadeu eusiuabui ) seuoiodoid ap esebiedua as ODIUEDAW EISHEIUOD (I
-soue|d ua epinjpuy sodinba sp e(jiueld e| ua sopess)|
‘EDIUEIAW UOB|IJUAA 3P Sews)sIs soj ap sodinba so| ap salopeduele ap SO.3|qe} SO
eled EJU1IP|D EPIFWODE A LODEBIUSWI(R EPIGAP B| BIEASIUILNS 0DLDI|S EJ5HERU0D |3
;sosajqe) A oodgjg odinby  £°€
"SODIUEDAW
sodinba so| sopoy ap ugpe|ejsul euang e) axpuesed as anb esed pepijes ap ueas eiqo
e ap uopndafa g eed sejuaiwesssy A eueunbew anb seinbase gsaqap eishenuod |3

BDISEQ JOUSLU BJUBIWEBLIDH o

J2UOPPOT e

‘OjDBA 9p PQWIOY e
:ownuny odinba ajuznbis 2 euanbal as eiqo ajussaid e) 3p uOPNI3E YLD €| eJed
:sopuanbay sowuy epeuinbey] o sejusjwesday  9'g
‘afeyuows |2 esed
“318 ‘sopianjus ‘sauobiuloy ‘seuaisoduwew uessinbas as anb epapueqie ap sofeqesy 5o
"|oJ3U0D 3P |BAIUSD B|OSUDD
B| © UQIBLIIOSURI) 3P BJELIED B| 8P EPHSLWIOIE U BJLIDP|D UpIDeuaLle 3p Seau| seq
:sofeqey) sayuainbis soj uaknpul as oN

THENEY CVERTT 2 XY Nt ATTT IS




PO TTTTIN ELMTONE i OF S X004 STEL

como minimo de tres afios, contados a partir de la fecha de suscripcion del Acta de
Entrega Recepcion Provisional de la Obra, ante lo cual se comprometera a remplazar
libre de costo para el Propietario cualquier equipo o material defectuoso, esta garantia
tendra vigencia y validez durante el periodo descrito, en donde el Contratista deber
realizar visitas trimestrales con personal calificado para dar seguimiento del buen
funcionamiento a todos los equipos, y accesorios que comprende este sistema durante
el tiempo de vigencia de dicha garantia técnica,

Con la suscripcion del Acta Entrega/Recepcion Provisional de la Obra se anexara el
cronograma de visita que se programara de acuerdo al periodo de garantia otorgada.
Adicional a esto, el contratista deberd entregar un programa de mantenimiento
conforme a cada equipo instalado en el proyecto, a fin de que se elabore ef cuadro de
manteniendo anual y pueda ser incluido en el PAC de la Casa de Salud.

3.10 Normas Técnicas Aplicadas:
ASHRAE American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning

Engineers
ASTM American Society for Testing and Materials
SMACNA Sheet Metal and Air Conditioning Contractors’ National Association, Inc
APC American Plumbing Code
NPC National Plumbing Code
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El conjunta del ventilador, motor y soporte, estard montado sobre anti vibradores del tipo de
resortes, que garanticen impedir el paso de ruidos y vibraciones a la estructura de la Unidad.
Adicionalmente es-tas soportes serén del tipo antisismico.

Motor: El motor que se suministre en conjunto con cada unidad, seré trifisica para 220 Voltios
y un maximo de 1750 RPM. El Motor serd calculado teniendo en cuenta las presiones estiticas
exteriores indicadas y las pérdidas de presién de los componentes realmente seleccionados.

Variador de Velocidad: Para las Unidades asi indicadas, se suministrard un variador de
velocidad el cual debe ser orientado a sistemas de Aire Acondicionado, debiendo ser
compatible con el protocolo de comunicacion del siste~ma de control, de tal manera que sea
posible extraer toda la informa-cidén del motor v del variador sin necesidad de acudir a
interfaces que limiten los datos que pueda ofrecer un variador.

Ei variador, que serd provisto en los Controles, serd comandado por la Estacién de Medicién
de flujo, en la succién del ventilador. De Io contrario, para mantener un flujo constante a
través de ia vida de los filtros, se incluird el equipo descrito. Todos los equipos eléctricos y/o
electrénicos deberan cumplir con certificaciones UL,

Seccidn Serpentin: La seccién del serpentin de enfriamiento cuya construccion serd similar en
cuanto a materiales, calibres y aislamiento, tendrd una bandeja de drenaje de tamafio
suficiente para recibir el condensado del serpentin y sus distribuidares, estando aislada con
aislamiento de 2". La bandeja serd de acero inoxidable y cumplira con los requerimien-tos del
Standard 62 de ASHRAE.

Serpentin de Enfriamiento: El serpentin de condensacién seré construido con tubos de cobre y
aletas continuas de aluminio, disefiadas para una presién minima de 450 psig, a [a salida del
serpentin, en los extremos que se conectan con las lineas de interconexidn se deberdn tener
vilvulas de paso del tipo Shut OFff, para retener la carga y poder efectuar las tomas de presién
de gas.

El constructor deberd entregar junto con su oferta técnica, la hoja de seleccion certificada por
el ARI (Air-Conditioning & Refrigeration Institute) basada en el Standard AHRI-410.

Todos los serpentines serdn arreglados dentro de esta seccion para tener flujo horizontal, Esta
seccion tendrd ademas deflectores para asegurar una apropiada distribucién del aire a través
de la cara del serpentin. Los serpentines deberdn ser seleccionados para una velocidad méxima
de flujo de aire de S00 FPM.

Resistencias eléctricas:  La unidad manejadora dispondra de un banco de resistencias
eléctricas de la capacidad indicada en cada una de ellas, El contro! de bancos de resistencias ira
integrade al tablero de la unidad manejadora y este a su vez al control centralizado de aire
acondicionado.
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Las unidades tendran las siguientes caracteristicas de trabajo de acuerdo a las condiciones
constantes en las planillas del plano:

Nota: Para cada uno de los equipos, el CONSTRUCTOR deberd suministrar para aprobacién,
“Submitals” o copias de planos de dimensiones, diagramas eléctricos, condiciones de trabajo y
curvas de operacion, debidamente certificados por el fabricante de los equipos. Con la
propuesta deberdn adjuntarse caracteristicas exactas de las unidades que se ofrecen,
incluyendo catdlogos completos, curvas de rendimientos y consumos eléctricos, debidamente
certificados por el fabricante de los equipos.

Los arreglos de cada maquina, lado de conexiones, Ete. serdn determinados antes de colocar
los pedidos,

Ei proveedor deberd evidenciar que comercializa en Ecvador al menos durante los cinco afios
anteriores los productos de la marca que oferta para este proceso. El proveedor deberd
adjuntar un listado de los equipos similares vendidos durante los dltimos cinco afios. El listado
constard de los sigulentes campos; afio de venta, nombre del proyecto, nombre del clienta,
direccién del proyecto, teléfonos del proyecto o cliente (para confirmar la veracidad de la
informacidn).

El Proveedor debera presentar certificados de calidad del Fabricante y debera mantener un
inventario local de piezas y partes originales de los equipos ofertados por al menos 10 afios
desde la entrega.

Pruebas Certificadas: En el valor de los equipos se debe incluir el costo que representen las
pruebas certificadas de cada equipo.

Garantia: La garantia técnica de los equipos ofertados deberd ser de al menos sobre CINCO
afios contados a partir de la fecha de recepcién provisianal, durante este periodo cualquier
parte que falle o funcione de manera incorrecta debido a fallas de fabricacion, deberd ser
inmediatamente cambiada por el Fabricante.

La garantla de vida util de los equipos ofertados debe ser de al menos 10 afios desde la
entrega para lo que se garantizard un servicio ininterrumpido de mantenimiento calificado.

EQUIPO

Herramienta Menor 5%MO
Andamio

Soldadora Autdgena

Grua 20 Ton

Bomba de vaclo

MANO DE OBRA:
Plomero D2
Técnico Electromecdnico de construccién C2
Maestro mayor en ejecucidn de obras civiles
Electricista D2
Pedn E2
Hojalatero D2
19
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Ventiladores: Esta seccion tendra ventiladores centrifugos, de doble entrada y salida
con aletas curvadas hacia adelante, construides con planchas de acero laminado en frio
disefiado para operacidn silenciosa. Los rotores deberan ser balanceados estética y
dindmicamente certificados por AMCA. No se aceptaran unidades que tengan
transmision por poleas y correas.

Ef conjunto del ventilador, motor y soporte, estard montado sobre anti vibradores del
tipo de resortes, que garanticen impedir el paso de ruidos y vibraciones a la estructura
de la Unidad. Adicionalmente estos soportes seran del tipo antisismico.

Motores: Seran a prueba de goteo de agus, tipo NEMA, con proteccion térmica de
sobrecarga, disenados mecdnica y eléctricamente para trabajo silencioso. La base del
motor serad disefada para maxima rigidez y facilidad de ajuste.

Compresores: Los compresores seran de tipo scroll hermético, operacion silenciosa,
alta eficiencia, asentados sobre bases de material resiliente para evitar vibraciones, con
valvulas de cierre en la succion y descarga para facil servicio del compresor. Estara
provisto ademas de interruptores de seguridad para alta y bajas presiones, de
proteccion contra sobrecarga del motor de recalentamiento de la carcaza.

El circuito de refrigeracion deberd incluir una valvula termostitica de expansion
regulable, un visor de vidrio, una vélvula solenocide, linea secadora de liquido y todo
tipo de seguridades y controles para una operacién adecuada.

El compresor debera trabajar con refrigerante ecolégico.

Evaporador: Sera del tipo de expansion directa, con circuito independiente para cada
compresor. Los tubos serdn de cobre y las aletas de aluminio. Los circuitos deberan ser
probados individualmente a 450 psig. Los soportes y drenajes de las baterias debera
ser construidas en acero inoxidable.

Circuito de refrigerante: El circuito de refrigerante sera construido en tuberia de cobre
para refrigeracion sin costura. La linea de liquido debera tener un filtro secador, una
mirilla, indicador de humedad, y una vélvula de expansion con ecualizador. Se debera
proveer una valvula de cierre en las lineas de alta y baja tensién, con rearme eléctrico o
manual en la valvula de alta presion.

Condensador externo o enfriador: Seran del tipo de enfriamiento por aire
construidos con tubos de cobre y aletas de aluminio probadas a una presién de 300
Ibs/pul?, resguardado en gabinete de aluminio, con bases para una descarga vertical
del aire. El condensador tendré ventiladores axiales del flujo especificado con motores
sellados a prueba de intemperie.

Humidificador: E| humidificador sera del tipo eléctrico de inmersion. La bandeja de
agua serd de acero inoxidable, con flotador de polipropilenc. El humidificador serd
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Los arreglos de cada maquina, lado de conexiones, Etc. seran determinados antes de
colocar los pedidos.

El proveedor debera evidenciar que comercializa en Ecuador al menos durante los cinco
afnos anteriores los productos de la marca que oferta para este proceso. El proveedor
debera adjuntar un listado de los equipos similares vendidos durante los Gltimos cinco
afios. El listado constara de los siguientes campos: afio de venta, nombre del proyecto,
nombre del cliente, direccion del proyecto, teléfonos del proyecto o cliente (para
confirmar la veracidad de la informacidn).

El Proveedor debera presentar certificados de calidad del Fabricante y debera mantener
un inventario local de piezas y partes originales de los equipos ofertados por al menos
10 afios desde la entrega.

Pruebas Certificadas: En el valor de los equipos se debe incluir el costo que
representen |as pruebas certificadas de cada equipo.

Garantia: La garantia técnica de los equipos ofertados deberd ser de al menos sobre
CINCO aiios contados a partir de la fecha de recepcidn provisional, durante este
periodo cualquier parte que falle o funcione de manera incorrecta debido a fallas de
fabricacion, debera ser inmediatamente cambiada por el Fabricante.

La garantia de vida util de los equipos ofertados debe ser de al menos 10 afios desde la
entrega para lo que se garantizard un servicio ininterrumpido de mantenimiento
calificado.

EQUIPO

Herramienta Menor 5%MO
Andamio

Soldadora Autégena

Griia 20 Ton

Bomba de vacio

MANO DE OBRA:

Plomero D2

Técnico Electromecanico de construccién C2
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles
Electricista D2

Pedn E2

Hajalatero D2

MATERIALES:;
» Aire Acondicionado de Precision, capacidad indicada en los documentos del
estudio.
e Materiales eléctricos unidad exterior,
¢ Elementos anti-vibratorios y accesorios de sujecion.
s Filtros.
e Refrigerante
» Kit de conexion, Inc. Tuberia, soportes y ductos de instalacion.
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- Los motores tendran como minimo la potencia indicada en las planillas de
equipos.

La carcaza sera construida de tal forma que haya un acceso facil para mantenimiento
del motor y rotor, sin remover toda la unidad.

Los elementos anti-vibratorios seran del tipo resorte/carcaza y seran puestos a
consideracion de fiscalizacion previa a su instalacién. Se incluird todos los accesorios
que el equipo amerite, sin que esto signifique un costo adicional al rubro.

Todos los ventiladores tendran una caja eléctrica facilmente accesible, y sera pre-
cableada en fabrica. Cuando se especifiquen filtros, seran desechables, y facilmente
removibles.

Los rodamientos del ventilador seran 100% probados en fabrica y seleccionados
especificamente para esta aplicacién con una vida Gtil en exceso de 200.000 horas con
factor LS0E! motor serd de acople directo al rotor y tendra cojinetes |ubricados
permanentemente y sellados. Todos los ventiladores tendrdn una caja eléctrica
facilmente accesible, y sera pre-cableada en fabrica.

Los tableros de control eléctrico deberan contar con los respectivos contactores
bifasico/trifasicos y protector térmico automético debidamente dimensionados,
deberan contar como minimo con sensores de flujo, pulsadores de arranque-parada
asaciados con su luz indicadora verde-roja, respectivamente y su placa identificadora
(Encendido/Apagado). Cuando se especifiquen filtros, seran desechables, y facilmente
removibles. El factor de potencia de los motores por ningun caso debera ser inferior al
0.8.

Para su instalacion, el constructor debera incluir en la provisién los elementos de
soporte y sujecién de los equipos conforme se especifique y el proyecto lo amerite.

El proveedor debera evidenciar que comercializa en Ecuador al menos durante los cinco
afos anteriores los productos de la marca que oferta para este proceso. El proveedor
debera adjuntar un listado de los equipos similares vendidos durante los tltimos cinco
afos. El listado constara de los siguientes campos: afio de venta, nombre del proyecto,
nombre del cliente, direccién del proyecto, teléfonos del proyecto o cliente (para
confirmar la veracidad de la informacidn).

La garantia técnica de los equipos ofertados deberd ser de al menos sobre CINCO afios
contados a partir de la fecha de comisionamiento, durante este periodo cualquier parte
que falle o funcione de manera incorrecta debido a fallas de fabricacién, debera ser
inmediatamente cambiada por el Fabricante,

La garantia de vida util de los equipos ofertados debe ser de al menos 10 afios desde la
entrega para lo que se garantizard un servicio ininterrumpido de mantenimiento
calificado.

El proveedor debera mantener un inventario local de piezas y partes originales de los

equipos ofertados por al menos 10 afios desde la entrega. El Proveedor deberad
presentar certificados de calidad del Fabricante

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramienta Menor 5%MO

Andamio
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Los tableros de control eléctrico deberdn contar con los respectivos contactores
bifasico/trifasicos y protector térmico automatico debidamente dimensionados,
deberan contar como minimo con sensores de flujo, pulsadores de arranque-parada
asociados con su luz indicadora verde-roja, respectivamente y su placa identificadora
(Encendido/Apagado). Cuando se especifiquen filtros, seran desechables, y facilmente
removibles. El factor de potencia de los motores por ningln caso debera ser inferior al
08.

Para su instalacion, el constructor deberd incluir en la provisién los elementos de
soporte y sujecién de |os equipos conforme se especifique y el proyecto lo amerite.

El proveedor debera evidenciar que comercializa en Ecuador al menos durante los cinco
afios anteriores los productos de la marca que oferta para este proceso. El proveedor
debera adjuntar un listado de los equipos similares vendidos durante los altimos cinco
afios. El listado constara de los siguientes campos: afio de venta, nombre del proyecto,
nombre del cliente, direccion del proyecto, teléfonos del proyecto o cliente (para
confirmar la veracidad de la informacion).

La garantia técnica de los equipos ofertados debera ser de al menos sobre CINCO afios
contados a partir de la fecha de comisionamiento, durante este periodo cualquier parte
que falle o funcione de manera incorrecta debido a fallas de fabricacion, debera ser
inmediatamente cambiada por el Fabricante.

La garantia de vida util de los equipos ofertados debe ser de al menos 10 afos desde la
entrega para lo que se garantizard un servicio ininterrumpido de mantenimiento
calificado,

El proveedor deberd mantener un inventario local de piezas y partes originales de los
equipos ofertados por al menos 10 aifios desde la entrega. El Proveedor deberd

presentar certificados de calidad del Fabricante

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramienta Menor 5%MO
Andamio

MANO DE OBRA

Técnico Electromecanico de construccion C2
Pedn E2
Electricista D2

MATERIALES:
» Ventilador Centrifugo en Linea, capacidad indicada en los documentos del
estudio.
» Elementos anti-vibratorios y accesorios de sujecion (base).
¢ Tablero de control VETH (ON/OFF y Programador).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:
La medicion y forma de pago sera por cada ventilador instalado, probado y puesto en
funcionamiento de acuerdo a las recomendaciones del fabricante, previa aprobacion
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- Controles de refrigerante (alta y baja presion).

- Controles de aceite lubricante.
Variadores: Los variadores de frecuencia deberdn tenmer control Vectorial. Este
controlador recibird sefiales de sensores de presidn y sensores de temperatura
dependiendo del equipo que se va ha manejar y de este controlador se mandara
parametros al variador de frecuencia para que haga funcionar el motor del ventilador a
la velocidad que se solicita.
Unidad Evaporadora
Deberan tener un gabinete construido en acero galvanizado con tratamiento y acabado
superficial de alta calidad para evitar la corrosion y pintadas con pintura anticorrosiva,
este debera alojar los serpentines de evaporacion, el blower (voluta, turbina eje, polea),
motor eléctrico, panel de control, bandeja de condensado, y porta filtro, deber ser
aislada internamente con lana de vidrio con cubierta de neopreno o cualquier otro
material aislante con propiedades similares, ademéas debera tener puertas de acceso a
los contrales y para facilitar el mantenimiento preventivo.
El serpentin de evaporacién sera construido con tubos de cobre y aletas continuas de
aluminio, disefiados para una presién minima de 250, psig, este serd de expansion
directa con su respective dispositivo de expansion.
El motor que posea la unidad debera ser de una velocidad con proteccién térmica
interna, con rodamientos auto lubricados, y dispondra de una polea en su extremo, la
misma que serd del tipo regulable, igualmente el motor iré montado sobre una base
metalica con guias para poder desplazarse horizontalmente en dos direcciones para
poder graduar la tensién de la banda, disefiado para trabajar a 220 v, 60 hz,, Corriente
monofasica o trifasica.
El blower estard compuesto de una voluta dentro de la cual se alojara un ventilador del
tipo centrifuge el mismo que ira sobre un eje apoyado con chumaceras auto alineables,
provisto de una polea en su extremo para la banda.
Nota: Para cada uno de los equipos, el CONSTRUCTOR deberad suministrar para
aprobacion, “Submitals” o copias de planos de dimensiones, diagramas eléctricas,
condiciones de trabajo y curvas de operacion, debidamente certificados por el
fabricante de los equipos. Con la propuesta deberan adjuntarse caracteristicas exactas
de las unidades que se ofrecen, incluyendo catilogos completos, curvas de
rendimientos y consumos eléctricos, debidamente certificados por el fabricante de los
equipos.
Los arreglos de cada maquina, lado de conexiones, Etc. serdn determinados antes de
colocar los pedidos.
El proveedor debera evidenciar que comercializa en Ecuador al menos durante los cinco
afios anteriores los productos de la marca que oferta para este proceso. El proveedor
debera adjuntar un listado de los equipos similares vendidos durante los Gltimos cinco
afos. El listado constara de los siguientes campos: afio de venta, nombre del proyecto,
nombre del cliente, direccién del proyecto, teléfonos del proyecto o cliente (para
confirmar la veracidad de la informacion).
El Proveedor debera presentar certificados de calidad del Fabricante y debera mantener
un inventario local de piezas y partes originales de los equipos ofertados por al menos
10 arios desde la entrega.
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Las unidades condensadoras serdn completamente nuevas, modulares, probadas y
ensambladas totalmente en fabrica, tendra por los menos los siguientes componentes:

Gabinete: El 6 los gabinetes seran de material resistente a la corrosién y para trabajo a
la intemperie, en el frente dispondran de louvers estampados para proteger al
serpentin del condensador y facilitar el mantenimiento. Al remover el panel frontal se
dars facil acceso a las instalaciones de control, compresor, motor del ventilador, valvula
solenoide, etc. sin afectar el normal funcionamiento de la unidad. El equipo debera dar
facilidades para que se pueda realizar la limpieza del serpentin del condensador.

Compresor(es): La unidad condensadora sera suministrada con todos sus compresores
inverter (de acuerdo a la capacidad y configuracion del fabricante), seran herméticos
tipo caracol “scroll* con funcién “Inverter” todos los compresores, con proteccion
interna de aita temperatura y con un aislamiento durable en el bobinado del motor. El
motor del compresor estd montado sobre arandelas de caucho para reducir las
vibraciones y el ruido.

El compresor “Inverter’ del tipo “scroll” asimétrico horizontal con bajo consumo de
energia y bajo nivel de ruido, seréa enfriado por aire y estard disefiado para manejo de
varios evaporadores, por lo que debera tener un control de frecuencia, para conseguir
un funcionamiento entre el 26% al 100% de su méaxima capacidad con valores de
frecuencia entre 30 Hz y 116 Hz y alta eficiencia. Debera traer dispositivos para auto
diagnéstico de operacion, fallas y verificacion del cableado de control. En las
conexiones del refrigerante, se tendran juntas soldadas fuera del gabinete. Tendra
valvulas standard de servicio en las lineas de succion y de liquido.

La instalacion, prueba y puesta en funcionamiento de las unidades exteriores, estaran
de acuerdo a las especificaciones e instrucciones proporcionadas por el fabricante.

NOTA: Al tratarse de equipos modulares, donde las capacidades de cada madulo
difieren de acuerdo a cada fabricante, el fiscalizador mecanico debera verificar que los
instaladores de los equipos se apeguen en lo posible al nimero de modulos
propuestos en los disefios y la capacidad de refrigeracién minima requerida que se
indica en los planos

Las capacidades de los equipos deberan ser las reales (en sitio) mas no las nominales,
por lo cual la marca comercial de los equipos a ser instaladas deberan satisfacer estos
requerimientos.

Para su instalacidon, el constructor deberd incluir en la provision los elementos de
soporte y sujecion de los equipos conforme se especifique y el proyecto lo amerite.

El proveedor debera evidenciar que comercializa en Ecuador al menos durante los cinco
afios anteriores los productos de la marca que oferta para este proceso. El proveedor
debera adjuntar un listado de los equipos similares vendidos durante los dltimos cinco
afios. El listado constara de los siguientes campos: afio de venta, nombre del proyecto,
nombre del cliente, direccion del proyecto, teléfonos del proyecto o cliente (para
confirmar la veracidad de la informacidn).
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Carcaza: Disefiada y fabricada para trabajo a la intemperie, con proteccion completa
para cada uno de sus componentes y dotada de todos sus controles de operacién,
proteccion y seguridad.

Compresor: La Unidad tendra uno o dos (como maximo) compresor de tipo hermético y
para funcionamiento a 208/230-1Ph-60Hz. El compresor tendra lubricacion forzada,
con bomba de aceite en carter (eléctrico), valvula de servicio en la descarga y enla
succion, con conexién para mandmetros o mangueras de servicio. En el caso de tener
dos compresores, cada uno tendra dos etapas de control. El devanado del motor del
compresor tendrd sensores de temperatura para proteccion del motor contra
sobrecalentamiento.

Para asegurar un funcionamiento éptimo al sistema de refrigeracion debers instalarse
un filtro secador con su respectivo visor de liquido de tal forma que facilite la
valoracian del sistema.

Controles: El equipo tendrd incluido como minimo los siguientes controles:

Valvula interna de alivio.

Control térmico interno de sobrecarga.

Arrancadores magnéticos para todos los motores de la Unidad, con protectores
magnéticos en las tres fases.

Controles de refrigerante (alta y baja presion).

Controles de aceite lubricante.

Variadores: Los variadores de frecuencia deberan tener control Vectorial. Este
controlador recibird sefiales de sensores de presion y sensores de temperatura
dependiendo del equipo que se va ha manejar y de este controlador se mandara
parametros al variador de frecuencia para que haga funcionar el motor del ventilador a
la velocidad que se solicita.

RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION

* Antes de iniciar el arranque, se deberdn aseglrese de que todas las conexiones
eléctricas estan conectadas correctamente y apretadas.

+ Todos los paneles de acceso estan debidamente asegurados y en su lugar correcto.

* La tuberia debera estar libre de fugas.

* La unidad debera tener la inclinacién adecuada para asegurar el drenaje adecuado.

* La bandeja de condensado deberd estar debidamente instalada e inclinada para
asegurar el drenaje adecuado, libres de obstrucciones y fugas.

» Los ductos de descarga y retorno deberan de estar herméticamente sellados.
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organizacion del aire dentro del equipo. Seran del tipo “Diffuser Turbo Fan®, con aletas
aéreo dinamicas en las tres dimensiones para reducir la resistencia en el paso del aire.
Motores: Los motores serdn monofasicos 220/1/60, y tendran proteccion térmica de
sobrecarga, seran de acople directo al ventilador y se montaran en amortiguadores de
caucho a prueba de vibraciones. Se suministrard motores para variacion de la velocidad
controlados por microprocesadares.

Todos los motores arrancaran y operaran al 90% de los voltajes nominales indicados en
la placa. Tanto los motores como los ventiladores serdn de facil acceso para
mantenimiento rapido y sencillo.

Filtros: Los filtros de aire contardn con un sistema de purificacion de aire de alta
tecnologia que incluye filtros de polvo antibacterial de alta eficiencia.

Adicionalmente tanto los filtros, como los serpentines deberan llevar un recubrimiento
antibacterial para evitar cualquier contaminacion del aire por crecimiento de bacterias y
hongos en los filtros, serpentines y bandejas de condensado.

Rejillas: Las rejillas seran del mismo material de la consola y seran de facil desmontaje y
podran ser limpiadas bajo un praoceso de lavado con detergente,

Louver de descarga: El louver de descarga debera tener las siguientes funciones:

s Doble hoja de flaps para mejorar la descarga de aire.

* Giro automético de los flaps.

¢ Deflexién de las aletas del louver.
Control: Para el control de este sistema se usard un sistema de control remoto
inalambrico independiente para cada unidad interior mismo que serd incluido para la
ejecucidn de este rubro, el cual podréa ser configurado de acuerdo a los requerimientos
de uso del cada ambiente.
La unidad de acondicionamiento de aire tipo Split totalmente instalada serd probada y
aprobada de acuerdo con “USA Safety Code for Mechanical Refrigeration”.
La instalacidn, prueba y puesta en funcionamiento de las unidades interiores, estaran
de acuerdo a las especificaciones e instrucciones del fabricante. El suministro incluye la
el transporte al sitio de construccion de cada elemento que conforma el rubro.
Para su instalacion, el constructor deberd incluir en la provisién los elementos de
soporte y sujecién de los equipos conforme se especifique y el proyecto lo amerite.
El proveedor deberé evidenciar que comercializa en Ecuador al menos durante los cinco
afos anteriores los productos de la marca que oferta para este proceso. El proveedor
deberé adjuntar un listado de los equipos similares vendidos durante los tltimos cinco
anos. Et listado constara de los siguientes campos: afio de venta, nombre del proyecto,
nombre del cliente, direccidn del proyecto, teléfonos del proyecto o cliente {(para
confirmar la veracidad de la informacion).
La garantia técnica de los equipos ofertados deberd ser de al menos sobre CINCO aiios
contados a partir de la fecha de comisionamiento, durante este periodo cualquier parte
que falle o funcione de manera incorrecta debido a fallas de fabricacién, debera ser
inmediatamente cambiada por el Fabricante,
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Las baterias de enfriamiento se suministraran con conexiones de 5/8" O.D, con venteas
manuales montados. Las baterias serdn probadas a 400 psi, y se suministraran con el
numero de filas y aletas especificadas.

Ventiladores: Los ventiladores tendran una carcaza y rotor construidos en chapa
metélica de alta resistencia, balanceados estatica y dinamicamente y probados a un
nivel bajo de ruido. Seran centrifugos, con aletas curvadas hacia adelante, de doble
ancho y entrada,

Motores: Los motores serdn monofasicos 210/1/60, y tendran proteccion térmica de
sobrecarga, serén de acople directo al ventilador y se montaran en amortiguadores de
caucho a prueba de vibraciones. Se suministrard motores de 3 velocidades para
montaje remoto.

Todos los motores arrancaran y operaran al 90% de los voltajes nominales indicados en
la placa. Tanto los motores como los ventiladores serdn de facil acceso para
mantenimiento rapido y sencillo.

Panel de drenaje: Todos los acondicionadares tipo Fan Coil tendran un panel de
drenaje construido en plancha de acero USG 18, con un forro de espuma elastomérica
de células comprimidas y resistentes al fuego.

Filtros: De acuerdo a los detalles mostrados en los planos, los acondicionadores tipo
Fan Coil tendran filtros antibacteriales lavables de alta eficiencia y de facil acceso para
su recambio, ubicados en las rejillas de retorno o en el gabinete.

Rejillas: Las rejillas serdn estampadas en el panel del fondo o frontal o de aluminio
segun se especifique en los planos,

Control: Todas las unidades seran provistas con un termostato aldmbrico ubicado en el
ambiente que abastece la unidad, como parte de la provisién de este equipo se debers
suministrar el termostato con su respectivo cableado. El control de la unidad tendra la
capacidad de realizar como minimo las siguientes funciones:

- Incremento de capacidad hasta un 10% durante 20 minutos, para obtener un
cambio de temperatura rapido.

- Programacion durante las 24 horas del dia.

- Modo de programacion para la noche, que permite subir la temperatura de “set
point” en rangos de medio grado centigrado hasta que iguale la temperatura
de apagado.

- Deshumidificador programado autométicamente sin variar la temperatura
interior,

- Cambio de velocidades automatica realizado por un microprocesador de
acuerdo a la temperatura del ambiente.

- Conservacion de los parametros de control establecidos después de una falla de
energia.

- Auto diagnostico, que facilita el proceso de mantenimiento.

La instalacién, prueba y puesta en funcionamiento de las unidades interiores, estaran
de acuerdo a las especificaciones e instrucciones del fabricante. El suministro incluye
termostato, cable de conexién, bomba de condensado, un tramo aislado para la
conexién de drenaje y el transporte al sitio de construccion de cada elemento que
conforma el rubro.
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La medicion y forma de pago sera por unidad de fan-coil instalada, probada y puesta
en funcionamiento de acuerdo a las recomendaciones del fabricante, previa
aprobacion de fiscalizacion y de acuerdo a las capacidades indicadas en los
documentos del proyecto {(planos, memorias ¥ presupuesto).

4.17 Unidad Split consola de pared 18000 Btu/h; R410; SEER 13; Inverter: Inc. Kit
de instalacién y tuberia

4.18 Unidad Split consola de pared 12000 Btu/h; R410; SEER 13; Inverter; Inc. Kit
de instalacion y tuberia

UNIDAD: U

DESCRIPCION

Este rubro consistird en el suministro de materiales, equipo y mano obra especializada
para la instalacién y puesta en funcionamiento de un Equipo de Aire Acondicionado
Split tipo consola de pared con tecnologia invertir (ahorro energético), que deber
cumplir con las especificaciones técnicas que se indican a continuacion:

Las unidades interiores conocidas como “consola de pared” decorativas serin
fabricadas en PVC de alto impacto, se suministraran en un solo color y deberd tener las
siguientes caracteristicas:

Baterias de enfriamiento: Las baterias de enfriamiento, seran construidas en tubos de
cobre de 1/4" O.D. expandidos mecanicamente contra aletas de aluminio. Las baterias
se suministraran con conexiones de acuerdo a la capacidad, sin venteos manuales
montados. Seran probadas a 400 psi en fabrica, debera traer como estandar valvulas de
control,

Ventiladores: Los ventiladores serin de operacion silenciosa, construidos en una
estructura unificada de aspas y difusor de aire en 3 dimensiones para mejorar la
organizacién del aire dentro del equipo. Serdn de! tipo "Diffuser Turbo Fan®, con aletas
aéreo dinamicas en las tres dimensiones para reducir la resistencia en el paso del aire.
Motores: Los motores serdn monofasicos 220/1/60, y tendran proteccion térmica de
sabrecarga, serdn de acople directo al ventilador y se montardn en amortiguadores de
caucho a prueba de vibraciones. Se suministrard motores para variacion de la velocidad
controlados por microprocesadores. Todos los motores arrancaran y operaran al 90%
de los voltajes nominales indicados en la placa.

Tanto los motores como los ventiladores seran de facil acceso para mantenimiento
rapido y sencillo.

Panel de drenaje: Todos los acondicionadores tipo Consola de Pared tendran un panel
de drenaje construido en el mismo material del equipo, con un forro de espuma de
células comprimidas y resistentes al fuego.

Filtros: Los filtros de aire contardn con un sistema de purificacion de aire de alta
tecnologia que incluye filtros de polvo antibacterial de alta eficiencia. Adicionalmente
tanto los filtros, como los serpentines deberan llevar un recubrimiento antibacterial
para evitar cualquier contaminacion del aire por crecimiento de bacterias y hongos en
los filtros, serpentines y bandejas de condensado.

Rejillas: Las rejillas seran del mismo material de la consola y serén de facil desmontaje
¥ podran ser limpiadas bajo un proceso de lavado con detergente.
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afos. El listado constara de los siguientes campos: afio de venta, nombre del proyecto,
nombre del cliente, direccion del proyecto, teléfonos del proyecto o cliente (para
confirmar la veracidad de la informacion).
La garantia técnica de los equipos ofertados debera ser de al menos sobre CINCO afios
contados a partir de la fecha de comisionamiento, durante este periodo cualquier parte
que falle o funcione de manera incorrecta debido a fallas de fabricacion, debera ser
inmediatamente cambiada por el Fabricante.
La garantia de vida util de los equipos ofertados debe ser de al menos 10 afios desde ia
entrega para lo que se garantizard un servicio ininterrumpido de mantenimiento
calificado.
Ei proveedor debera mantener un inventario local de piezas y partes originales de los
equipos ofertados por al menos 10 afios desde la entrega. El Proveedor debera
presentar certificados de calidad del Fabricante
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramienta Menor 5%MO
Andamio
Suelda oxiacetilénica
MANOQ DE OBRA
Maestro mayor en gjecucién de obras civiles
Técnico Electromecanico de construccion C2
Pedn E2
Electricista D2
MATERIALES

¢ Unidad Split (UE+UD); R410; Inverter

s Visor 1/2"

¢ Filtro soldable 1/2"

e Suelda de plata al 15%

e Soportes unidad split

» Kit de tuberia de cobre para instalacion.

s Material desagtie unidad split

MEDICION Y PAGO

La medicion y forma de pago serd por unidad split (evaporador, condensador y
accesorios) con tecnologia Inverter de capacidad indicada en los documentos del
estudio, instalada, probada y puesta en funcionamiento, previa aprobacién de
fiscalizacion.

4.19 Extractor de baiio 100 cfm; 0.25 SWP; Aletas méviles y plafon; inc tuberia
PVCy rejilla de descarga

UNIDAD: U

DESCRIPCION

Este rubro consistira en la provision de materiales, equipo y mano de obra requerida

para el suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de un ventilador de

extraccion de bafios, en los lugares que indiquen los planos.
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4.20 Ducta tol galvanizado

UNIDAD: KG

DESCRIPCION

Este rubro consistira en la provision de materiales, equipo, transporte y mano de obra
requerida para el suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de un kilogramo
de conducto de tool galvanizado sin aislar incluye soportes.

Requerimientos previos:

» Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se cumplirdn las siguientes
indicaciones:

» Revision general de planos de instalaciones y detalles, con verificacién de los
tamanos de ductos y recorridos en cbra,

» Verificar los recorridos de ductos a instalarse para evitar interferencias con otras
instalaciones; revisar si los ductos cruzaran juntas de construccion o elementos
estructurales para prever su paso.

* Realizar un plan de trabajo para aprobacién de fiscalizacion.

» Notificar a fiscalizacion el inicio de la instalacidn de los ductos asi como las
condiciones de ejecucion de los trabajos.

« Constatar la existencia de la herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi
como el personal calificado.

Los ductos de aire acondicionade se fabricardn de conformidad con los recorridos y las
dimensiones indicadas en los planos. Las dimensiones indicadas en los planos se
refieren al &rea neta libre para la circulacion del aire y se fabricaran e instalaran de
acuerdo a3 las normas internacionales de la Sheet Metal and Air Conditioning
Contractors (SMACNA).

Lamina

Los ductos se construiran con lamina lisa de acero galvanizado ASTM A.525 de primera
calidad "LOCKFORMING GRADE",

Los espesores de las laminas y los métodos que deben emplearse para las costuras
longitudinales y transversales, deberan ajustarse a los indicados en la norma SMACNA
que estan dados en "gauges” los cuales tienen una tolerancia seglin la misma norma.

Tolerancias de planchas
Tamadfo galvanizadas segin SMACNA CAUBRE
ducto Gauge (Appendix A) en mm. mmhmmmh.a
Nominal Minimo Méximo £

0al2 26 0.5512 0471 0.6312 4.42 kg/m?
13"a 30" 24 0.701 0.601 0.801 5.64 Kg/m?
31"a 54" 22 .8534 0.7534 0.9534 6.86 Kg/m?
55" a 84" 20 10058 0.906 1106 8.08 Kg/m?
84"y mas 18 13106 1181 1441 10.52
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Todos los codos cuadrados deben llevar defiectores de aire, de acuerdo a lo que indica
SMACNA,

Piezas de Transicion o Reducciones: Las piezas de transicion entre ductos de dos
secciones diferentes, serdn hechas con pendientes que no excedan 1 a 5 en cualquier
cara del ducto y preferentemente 1 a 7 en donde sea posible.

El calibre o espesor de la limina estara determinada por el lado de mayor dimensién y
los refuerzos que se requieran serén realizados de manera similar a lo indicado para
ductos rectos. La distancia de la transicion o reduccién tanto concéntrica o concéntrica
debera permitir que no se presente un dngulo mayor a 30°

Compuertas de Regulacion de Flujo: Donde los planos indican, y adicionalmente en
los que el contratista considere necesarios, se instalaran compuertas o reguladores de
volumen de facil manejo exterior, para el correcto balanceo del sistema. Toda
compuerta ajustable tendra un dispositivo exterior que indique su posicién.

Soportes Para Ductos Rectangulares Para todos los ductos horizontales se utilizardn
soportes de acuerdo con los detalles de los planos, es decir varilla roscada galvanizada
de 5/16" y canal troquelado galvanizado, para ductos de hasta 15", para ductos de mas
de 16" se debera usar varilla roscada galvanizada de 3/8". Los ductos verticales seran
soportados utilizando perfiles de angulo de acero arriostrados a la estructura del
edificio en cada uno de los pisos y sujetos de manera apropiada.

El canal troquelade para soporte serd de un espesor minimo 2.6mm (gauge 12), se
debera usar accesorios galvanizados, arandelas planas cuadradas para facilitar el
apriete de la tuercas que sujetan el canal a la varilla roscada, tacos de expansion,
tuercas y contra turcas, pernos acufados, etc.

Posterior a la ejecucién:

» Se deberé realizar pruebas de estanqueidad previa a la instalacion de collarines
y/0 aberturas en los ductos,

* Realizar el sellado de juntas transversales en los lugares que asi lo ameriten, de
igual manera sellar e impermeabilizar todas las juntas de los ductos exteriores.

» Tapar bocas y entradas de ductos para que no se introduzcan materiales
extrafios a la instalacién

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
* Herramienta Menor
+ Dobladora de tol
* Cizalla
* Andamio
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las dimensiones indicadas en los planos. Las dimensiones indicadas en los planos se
refieren al drea neta libre para la circulacién del aire y se fabricaran e instalaran de
acuerdo a las normas internacionales de la Sheet Metal and Air Conditioning
Contractors (SMACNA).

Lamina:

Los ductos se construirdn con lémina lisa de acero galvanizado ASTM A.525 de primera
calidad "LOCKFORMING GRADE".

Para la fabricacion de los ductos se usard lamina galvanizada en los siguientes
calibres (US gauge).

Tolerancias de planchas
Tamafio galvanizadas segiin SMACNA CALIBRE
ducto Gauge {Appendix A} en mm. mm_"_.ummwm%z
Nominal Minimo Maximo
0al2 26 0.5512 0471 0.6312 442 kg/m?
13" a 30" 24 0.701 0.601 0.301 5.64 Kg/m?
31"a 54" 22 0.8534 0.7534 0.9534 6.86 Kg/m?
55"a 84" 20 1.0058 0.906 1.106 B.08 Kg/m?
84"y mas 18 13106 1181 1441 _AHM\”.W

Para la fabricacidn de los ductos de extraccion de cocina se empleara lamina negra o
acero inoxidable, en los siguientes calibres:

Lamina acero Lamina Acero _=oxamu_lm_
Calibre US Gauge Calibre US Gauge
16 18

Sellos:
Todos los conductos seran sellados contra escapes de acuerde con la Clase C de
SMACNA.

Uniones Transversales
Las uniones transversales entre secciones se fabricaran de la siguiente forma:
Ductos cuyo lado mayor esté comprendido entre:

0" a 12" S Slip (bajo directriz de fiscalizacion)

12 a 40"  TDF

41" a 96"  TDF (con algunos JTR en algunos casos segiin SAMCNA)
Lado mayor Superior a 60"  Unién bridada de éngulo de hierro de 1%:" x1/8
Extraccion de Cocinas Union bridada de angulo de hierro de 1%:" x1/8
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soportados utilizando perfiles de dngulo de acero arriostrados a la estructura del
edificio en cada uno de los pisos y sujetos de manera apropiada.

El canal troquelado para soporte serd de un espesor minimo 2.6mm {gauge 12), se
debera usar accesorios galvanizados, arandelas planas cuadradas para facilitar el
apriete de la tuercas que sujetan el canal a la varilla roscada, tacos de expansion,
tuercas y contra turcas, pernos acufiados, etc.

Conexiones flexibles: Donde quiera que los ductos se conecten a unidades
manejadoras de aire, unidades de ventilador y serpentin, juntas de dilatacién u otro
equipo que pueda causar vibracion, se deben usar conexiones flexibles entre ducto y
equipo o ducto y ducto.

Aislamiento Térmico Ductos: Todos los ductos construidos de acuerdo a lo
anteriormente indicado y que se encargan de la distribucion de aire acondicionado
{frio o calor) se deberan aislar exteriormente con lana de vidrio de 2" de espesory 1.0
Ib/pie2 de densidad con ldmina de papel de alurminio pegado al aislante, montado
por la parte exterior de los ductos de tol galvanizado. La lamina de papel de aluminio
se deberd sellar con cinta adhesiva de aluminio, para mantener la integridad de la
membrana a prueba de vapor de agua. Cabe indicar que las dimensiones de los
ductos de aire acondicionado indicadas en los planos no incluyen el aislamiento
térmico. Todas las dimensiones de los ductos de conduccion de aire que se muestran
en los planos o laminas de disefio se refieren al tamafio interior libre necesario. La
medida exterior del ducto deberd ser considerada para acomodar el aislamiento
externo cuando asi lo requiera. El aislamiento indicado se aplicard también a los
ductos de retorno de aire acondicionado (frio o calor).

Posterior a la ejecucion

» Se debers realizar pruebas de estanqueidad previa a la instalacién de collarines
y/o aberturas en los ductos.

* Realizar el sellado de juntas transversales en los lugares que asi lo ameriten,
de igual manera sellar e impermeabilizar todas las juntas de los ductos
exteriores.

e Tapar bocas y entradas de ductos para que no se introduzcan materiales
extranos a la instalacion

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:
+ Herramienta menor 5% de M.O.
* Pobladora
o C(izalla
e Lockformer

MANO DE OBRA:
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* Notificar a fiscalizacion el inicio de la instalacion de los ductos asi como las
condiciones de ejecucion de los trabajos.

» Constatar la existencia de la herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi
como el personal calificado.

Los ductos de aire acondicionado se fabricaran de conformidad con los recorridos y
las dimensiones indicadas en los planos. Las dimensiones indicadas en los planos se
refieren al area neta libre para la circulacién del aire y se fabricaran e instalaran de
acuerdo a las normas internacionales de la Sheet Metal and Air Conditioning
Contractors (SMACNA).

Lamina:

Los ductos se construirdn con ladmina lisa de acero galvanizado ASTM A.525 de primera
calidad "LOCKFORMING GRADE".

Para la fabricacion de los ductos se usard |dmina galvanizada en los siguientes
calibres (US gauge).

Tolerancias de planchas
Tamano galvanizadas segin SMACNA CALIBRE
ducto Gauge (Appendix A) en mm, mm_“_.ummm..m%z
Nominal Minimo Maximo

0al2" 26 0.5512 0471 0.6312 4.42 kg/m?
13"a 30° 24 0.701 0.601 0.801 5.64 Kg/m?
31"a 54" 22 0.8534 0.7534 0.9534 6.86 Kg/m?
55"a 84" 20 1.0058 0.906 1106 8.08 Kg/m?*
84"y mas 18 13106 1181 1441 MM\”.._MH

Para la fabricacion de los ductos de extraccion de cocina se empleara lamina negra o
acero inoxidable, en los siguientes calibres:

Lamina acero Limina Acero Inoxidablel
Calibre US Gauge Calibre US Gauge
16 18

Sellos:
Todos los conductos serdn sellados contra escapes de acuerdo con la Clase C de
SMACNA,

Uniones Transversales

Las uniones transversales entre secciones se fabricaran de la siguiente forma:
Ductos cuyo lado mayor esté comprendido entre:
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compuerta ajustable tendra un dispositivo exterior que indique su posicién.

Soportes Para Ductos Rectangulares Para todos los ductos horizontales se utilizaran
soportes de acuerdo con los detalles de los planos, es decir varilla roscada galvanizada
de 5/16" y canal troquelado galvanizado, para ductos de hasta 15", para ductos de mas
de 16" se deberd usar varilla roscada galvanizada de 3/8". Los ductos verticales seran
soportados utilizando perfiles de angulo de acero arriostrados a la estructura del
edificio en cada uno de los pisos y sujetos de manera apropiada.

El canal troquelado para soporte serd de un espesor minimo 2.6mm (gauge 12), se
debera usar accesorios galvanizados, arandelas planas cuadradas para facilitar el
apriete de la tuercas que sujetan el canal a la varilla roscada, tacos de expansion,
tuercas y contra turcas, pernos acufados, etc.

Conexiones flexibles: Donde quiera que los ductos se conecten a unidades
manejadoras de aire, unidades de ventilador y serpentin, juntas de dilatacién u otro
equipo que pueda causar vibracion, se deben usar conexiones flexibles entre ducto y
equipo o ducto y ducto.

Aislamiento Térmico Ductos: Todos los ductos construidos de acuerdo a lo
anteriormente indicado y que se encargan de la distribucion de aire acondicionado
{frio o calor) se deberan aislar exteriormente con lana de vidrio de 2" de espesory 1.0
Ib/pie2 de densidad con ldmina de papel de aluminio pegado al aislante, montado
por la parte exterior de los ductos de tol galvanizado. La lamina de papel de aluminio
se debera sellar con cinta adhesiva de aluminio, para mantener la integridad de la
membrana a prueba de vapor de agua. Cabe indicar que las dimensiones de los
ductos de aire acondicionado indicadas en los planos no incluyen el aislamiento
térmico. Todas las dimensiones de los ductos de conduccion de aire que se muestran
en los planos o laminas de disefio se refieren al tamafio interior libre necesario. La
medida exterior del ducto debera ser considerada para acomodar el aislamiento
externo cuando asi lo requiera. El aislamiento indicado se aplicara también a los
ductos de retorno de aire acondicionado (frio o calor).

Aislamiento Intemperie: Para ductos a la internperie se colocara sobre el aislamiento
térmico un recubrimiento de laminas prefabricadas, a base de asfaltos modificados con
polimeros elastoméricos tipo SBS y cargas minerales. Contiene en la cara inferior
polietileno antiadherente y termofusible para la aplicacién con soplete a GLP, yenla
cara superior contiene foil de aluminio de 80 micras que actda como autoproteccion de
la lamina a [a exposicién de la radiacién ultravioleta del sol

Posterior a la ejecucion

» Se debera realizar pruebas de estanqueidad previa a la instalacién de collarines
y/o aberturas en los ductos.
* Realizar el sellado de juntas transversales en los lugares que asi lo ameriten,
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Este rubro consistird en la provision de materiales, equipo, transporte y mano de obra
requerida para el suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de un metro de
ducto flexible aislado, la provisién de este rubro incluira abrazaderas, collarines, etc.

El ducto flexible, serd un material flexible inorganico, elastomérico y dotado de
aislamiento térmico con fibra de vidrio para aplicaciones de aire acondicionado.

Conformado por un nicleo de alambre helicoidal de acero encapsulado entre dos
peliculas de poliéster, a través de cual fluye el aire del sistema, no ocasiona erosion de
fibra de vidrio en el flujo de aire, el aislamiento térmico de fibra de vidrio aisla
eficientemente, permite el ahorro de energia, por sus excelentes caracteristicas
térmicas.

Los ductos flexibles, estaran en capacidad de estirarse o contraerse, asi como de
doblarse a un radio igual a la mitad del didmetro del ducto, sin que sufra
deformaciones, aplastamiento o dafios del mismo.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramienta Menor
Andamio

MANO DE OBRA
Hojalatero D2
Pedn D2

MATERIALES:

Ducto flexible elastomerico de XX" aislado con fibra de vidrio
Abrazadera metalica de XX"

Varillas roscadas

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién y forma de pago serd por metro de ducto flexible aislado, probado y
puesto en funcionamiento de acuerdo a las recomendaciones establecidas por ia
normativa SMACNA, se incluye el material del ducto, grampas, anclajes y accesorios de
montaje, previa aprobacion de fiscalizacion y de acuerdo a las dimensiones indicadas
en los documentos del proyecto (planos, memorias y presupuesto)
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La conexion al plenum seré [ateral/horizontal e incluird una compuerta de regulacién
de caudal con palanca de ajuste.

El contratista suministrara e instalard los difusores de acuerdo con los planos de
proyecto, para lo cual proveera todos los materiales que sean necesarios, cifiéndose
a las especificaciones de materiales y montaje.

Rejilla de Retorno/Extraccion, Rejillas de Descarga: Las rejillas de extraccion seran
manufacturados en fabrica, de aluminio anodizado y distribuiran la cantidad de aire
especificada con suavidad sobre el espacio propuesto, sin causar notables corrientes
de aire mayores a 50 f.p.m. (15 m p. m) en zonas ocupadas, o zonas muertas en
cualquier sitio en el drea ventilada. Las rejillas estaran provistas con un conmutador
controlador del volumen con llave accesible al operador, a menos que se indique de
otra forma en los planes.

Los cueilos de ductos que conectan el ducto a la rejilla serdn herméticos, ¥ no
interferirdn en el control de volumen. Las rejillas serdn suministradas por el
contratista y su instalacion deberd ser realizada de manera de no interferir con
luminarias u otros equipos de otros sistemas de instalaciones,

Cada rejilla tendra un regulador de flujo del tipo de hojas paralelas opuestas, de facil
acceso y mantenimiento

El contratista suministrard e instalaré las rejillas de acuerdo con los planos de
proyecto, para lo cual proveera todos los materiales que sean necesarios, cinéndose
a las especificaciones de materiales y montaje.

Difusor de Suministro: Los difusores de suministro de aire de 4 vias seran
manufacturados en fabrica, de aluminio anodizado y distribuiran la cantidad de aire
especificada con suavidad sobre el espacio propuesto, sin causar notables corrientes
de aire mayores a 50 f.p.m. (15 m p. m) en zonas ocupadas, 0 zonas muertas en
cualquier sitio en el &drea ventilada. Los difusores estaran provistos con un
conmutador controlador del volumen con Have accesible al operador, a menos que
se indique de otra forma en los planos.

Los cuellos de ductos que conectan el ducto al difusor serén herméticos, y no
interferiran en el control de volumen. Los difusores serdn suministrados por el
contratista y su instalacion deberd ser realizada de manera de no interferir con
luminarias u otros equipos de otros sistemas de instalaciones.

El contratista suministrard e instalara los difusores de aire de acuerdo con los planos
de proyecto, para lo cual proveera todos los materiales que sean necesarios,
cifiéndose a las especificaciones de materiales y montaje.

Louvers: Seran rejillas con aletas fijas deflectoras a prueba de tormentas (louver), con
1 1/2" de separacion, paralelas a la dimensién mas larga (horizontal), con marco en
“U" y con malla pajarera de 2 x 2 cm incluida. Ideal para ventilacion en exteriores.
Seran manufacturados en fabrica, de acero galvanizado y distribuiran la cantidad de
aire especificada con suavidad sobre el espacio propuesto, sin causar notables
corrientes de aire.

Los cuellos de ductos que conectan el ducto al louver seran herméticos, se instalaran
en las paredes exteriores de la edificacién y en los sitios indicados en planos,
cuidando que su instalacion sea correctamente realizada para no afectar la estética
de la fachada.
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Presion de trabajo: 400 psi

ACCESORIOS

Las siguientes especificaciones se aplicaran a codos, uniones y reducciones.
Para didmetro nominal de %" a 1 3/8"

Material: Cabre al 99.90%
Tipo: Peso estandar
Especificacion: ANSI 16.22
Presion de trabajo: 500 psi minimo
Tipo de junta: Soldar - Soldar
TEES & YEES

Donde se indiquen en los planos se usardn juntas tipo "Header" y “Joint” segln las
especificaciones de los constructores de los equipos de aire acondicionado.

VALVULAS DE PASO

Donde se muestre en planos y en las conexiones de gas y liquido a cada unidad interior
para el corte de paso de las lineas de refrigeracion se instalardn valvulas de paso tipe
“Shut Off” similares a las fabricadas por Quality.

SOLDADURA

Para todas las uniones soldadas se utilizara soldadura de plata al 15%.

AISLAMIENTO

Para didgmetro nominal de %" a 13/8"

Se aislaran las lineas de gas y de liquido, con cafiuelas de espuma elastomérica de
acuerdo a la siguiente especificacion:

- Material: Espuma elastomérica
- Espesor: W

- Color: Negro

- Conductividad a0°C 0.034W/mK
- Temperatura de uso -40 a 105 °C

- Pintura; Armafinish

RECUBRIMIENTO DE AISLAMIENTO

E! aislamiento elastomero debera tener una densidad de 25-35 kg/m3, como maximo
una conductividad térmica (A) 0.2357 BTU-plg/hr-pie2-°F @ 0°C / 0.2496 BTU-plg/hr-
pie2-°F @ 20°C (0.034W/m-K @ 0°C) y una resistencia a la difusién de vapor de agua
(barrera de vapor (p)) 210000. Los rangos de temperatura de trabajo deberan estar
entre minimo - 80°C / méxima + 95°C y un retorno de la compresion 0 (retormo
directo): 90-95%, 1 {retorno después de 1 hora); 98-100% con una resistencia UV
superior a los 10 afios conforme {ISO 4892-2).

Nota: El aislamiento de tuberia y accesorio serd hermético para evitar pérdida de la
barrera de vapor y la condensacion de las lineas de conduccion de refrigerante.
Todas las valvulas y accesorios deberan ser también aisladas.

En los cruces de tuberias en juntas de construccion se instalardn juntas flexibles con
aislamiento.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
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EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Herramienta Menor 5%MOQ

Andamio

MANO DE OBRA

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles

Plomero

MATERIALES

Tuberia PVCP y accesorios didmetro 1 ¥4"

Accesorio PVCP diametro 1 ¥4"

MEDICION Y PAGO

La medicion y forma de pago sera por metro lineal de tuberla PVC P roscable, instalada,
probada y puesto en funcionamiento, previa aprobacién de fiscalizacién.

NOMBRE DEL RUBRO:

4.44 Juntas de refrigeracion-Branch< a 15 kw; (50 kBtu/h)

4.45 Juntas de refrigeracién-Branch ]15-40[ kW; (50-136 Kbtu/h)

UNIDAD: U

DESCRIPCION:

Este rubro consistira en el suministro de materiales, equipo y mano obra especializada
para la instalacidén y puesta en funcionamiento de una junta de refrigeracion de
capacidad indicada en los documentos del estudio incluido su respectivo aislamiento,
que deber cumplir con las especificaciones técnicas que se indican a continuacién:

Para la interconexion de las unidades interiores y exteriores del sistema de aire
acondicionado de VRV, se utilizardn juntas de derivacion en forma de Y, ubicadas de
acuerdo a lo indicado en los planos. Esta especificacion se aplica para la denominacion
que tenga el fabricante “BRANCH", “HEADER", “JOINT",

Conectaré las tuberias de didmetro nominal de %" a 13/8", fabricados en cobre al
99.90% ASTM B 280 o ASTM B 88, Flexible tipo VCR o tipo K, e incluye aislamiento
autoextinguible y autoadhesivo.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Herramienta menor

Suelda oxiacetilénica

Andamio

MANO DE OBRA
Plomero
Ayudante general

MATERIALES
Juntas de refrigeracion de acuerdo a la capacidad
Suelda de plata al 15%

MEDICION Y PAGO
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Andamios

MANO DE OBRA:
Técnico electromecanico
Pedn

Supervisor de Obra

MATERIALES:
Filtro Terminal HEPA, dimensidn indicada en los documentos del estudio.

Clips y accesorios de sujecién.

MEDICION Y PAGO:

La medicién y forma de pago sera por cada unidad de filtro terminal HEPA instalado,
probado y puesto en funcionamiento de acuerdo a las recomendaciones establecidas
por el fabricante, se incluye el material del ducto, grampas, anclajes y accesorios de
montaje, previa aprobacion de fiscalizacién y de acuerdo a las dimensiones indicadas
en los documentos del proyecto (planos, memorias y presupuesto)

4.47 Cable de Control-Concéntrico 3x16; Con Tuberia EMT 1/2"*

UNIDAD: M

DESCRIPCION:

Este rubro consistira en el suministro de materiales, equipo y mano obra especializada
para la instalacién y puesta en funcionamiento de un metro lineal de alimentador de
control 3x16 para sistema VRF, que deber cumplir con las especificaciones técnicas que
se indican a continuacion;

El cable de control sera del tipo apantallado de 1.5 mm2 para transmision de datos y se
instalard en su correspondiente tuberia conduit tipo EMT de %" debidamente
soportada.

Todas las unidades interiores y su correspondiente unidad condensadora o unidad
exterior, estaran entrelazadas a los controles de acuerdo a las instrucciones del
fabricante del equipo a ser suministrado.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Herramienta Menor 5% de M.O.

Andamio

MANO DE OBRA

Electricista

Peén

MATERIALES

Cable de control concéntrico 3x16
Tuberia conduit EMT 1/2"

Caja metslica hexagonal con tapa
Union EMT 1/2"

Abrazadera soporte para EMT
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drenaje de condensados, la provision de este rubro incluira sifones, abrazaderas,
collarines, varilla roscada, tacos metalicos, etc. Las mismas que deberan coordinarse
con la parte hidrosanitaria para definir los trabajos.

El empate del drenaje de la manejadora hacia la linea de descarga de agua lluvias e
hara con tuberia de PVC y accesorio mediante una trampa de condensado (Ver detalle
en plano) y aislamiento elastomerico.

El empate del drenaje de los Fancoil hacia la linea de descarga de agua lluvias e hara
con tuberia de PVC y accesorio mediante una trampa de condensado (Ver detalle en
plano) y aislamiento elastomerico.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:
Herramienta menor 5% de M.O.
Andamios

MANO DE OBRA:
Flomero

Peon

Supervisor de Obra

MATERIALES:

Tuberia PVC - Tipo B, dimensién indicada en los documentos del estudio.
Accesorios de PVC

Soldadura liquida

Elementos y accesorios de sujecion.

Aislamiento de espuma elastomerica

MEDICION Y PAGO:

La medicién y forma de pago sera por cada punto de descarga de tuberia PVC-tipo B
instalado, probado y puesto en funcionamiento de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante, previa aprobacién de fiscalizacién y de acuerdo a las dimensiones indicadas
en los documentos def proyecto (planos, memoarias y presupuesto)

4.51 Materiales de suportacién de ductos especiales
UNIDAD: U
DESCRIPCION:

Este rubro consistira en la provision de materiales, equipo, transporte y mano de obra
requerida para el suministro, instalacién y puesta en funcionamienta de un soporte de
ductos, la provisibn de este rubro incluird a perfiles estructurales, abrazaderas,
collarines, varilla roscada, tacos metalicos, etc.
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resistencia y calidad necesaria acorde con los didmetros utilizados y la longitud de las
tuberias.

Para evitar la humedad potencial y el contacto metal-metal entre el tubo y el soporte
este tramo de tuberia se puede aislar con plastico 6 neopreno. (NFPAS9 5.1.10.6.4.4)
Las distancias maximas entre soportes estaran de acuerdo con los didmetros de tuberia
(NFPA 99 5.1.10.6.4.5)

DIAMETROS mm
DN8 (NPS VA) (3/8 in, O.D) 1520
DNIO{NPS3/8)(1/2in, O.D) 1830
DN15 {NPS 1/2) (5/8 in. Q.D) 1830
DN20 (NPS 3/4) (7/8 in. O.D) 2130
DN25 {NPS 1) (1-1/8 in. O.D) 2440
DN32 (NPS VA) (1-3/8 in.OD)[ 2740
DN40 (NPS VA} (1-5/8in.O.D) | 3050
Tuberia vertical no debe exceder de 4570

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
* Herramienta menor
s Andamio.
L ]
MANO DE OBRA
* Técnico electromecanico
e Ayudante en general

MATERIALES

s Channel 1"xImm

e Tacos Expansores de 3/8"

s Abrazadera 1/2"

e Abrazadera 3/4"

e Varilla roscada de 3/8"

e Tuercas y arandelas 3/8"

L ]
MEDICION Y PAGO
La medicion y forma de pago serd por cada unidad de soporte para tuberla de
refrigerante, instalado probado y puesto en funcionamiento, previa aprobacion de
fiscalizacion.

4.53 Refrigerante R410
Unidad: Lb
DESCRIPCION:
Este rubro consistira en el suministro de materiales, equipo y mano obra especializada
para carga y puesta en funcionamiento de una libra de refrigerante ecoldgico tipo 410,
que deber cumplir con las especificaciones técnicas que se indican a continuacién:
El refrigerante R410A es una mezcla azeotrdpica compuesta de R125 y R32, siendo un
producto quimicamente estable, con un bajo deslizamiento (Glide) de temperatura y
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Maestro mayor en ejecucidn de obras civiles
Técnico Electromecanico de construccién €2

MATERIALES
Termostato programable, 2 etapas; 5-2 dias
Cable de contral para termostato

MEDICION Y PAGO
La medicion y forma de pago seré por unidad termostato programable, instalado, probado
¥ puesto en funcionamiento, previa aprobacién de fiscalizacién.

4.55 Bomba para Condensado 0.10 [/s@4.5 m.c.a
UNIDAD: u

DESCRIPCION:

Este rubro consistira en el suministro de materiales, equipo y mano obra especializada
para la instalacion y puesta en funcionamiento de una bomba de condensado para
unidades tipo Split de pared, que deber cumplir con las especificaciones técnicas que
se indican a continuacién:

La bomba de condensado serd completamente ensamblada en fabrica, elaborada en
plastico rigido, donde debera tener el sistema de recoleccién de condensado, valvula
de flotador y el sistema de presurizacién. El caudal que manejara sera de 500 I/h con
una altura de descarga de 5.4 m, el nivel acustico debera ser menor a 47 dBA y los
niveles de descarga seran de 50mm, 37mm y 75mm en marcha, parada y alarma
respectivamente. Deberd tener una proteccion térmica de sobrecalentamiento a los
130°C.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramienta Menor 5%MO
Andamio

MANO DE OBRA

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles
Técnico Electromecénico de construccion €2
Pedn E2

MATERIALES
Bomba de condensado

MEDICION Y PAGO

La medicidn y forma de pago serd por unidad de bomba de condensado, instalada,
probada y puesta en funcionamiento, previa aprobacion de fiscalizacion,
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El contratista deberd suministrar todos los componentes de la red, conectores,
repetidores, hubs y rotures necesarios para que esta opere.

Ademas dictara un curso de entrenamiento al personal que se designe para la correcta
operacion de estos equipos, dando normas para el control de los sistemas y
demas actividades que se consideren necesarias para su adecuada utilizacién.
También entregara manuales al finalizar la instalacién y poner a trabajar los equipos.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Herramienta Menor

MANO DE OBRA

Plomero

Técnico Electromecénico de construccién
Electricista

Pedn

Inspector de obra

MATERIALES

Software para control y monitoreo VRF y Ventiladores

Control de red e interfaces de comunicacion VRF y Ventiladores
Sensor de Flujo para ventilador HVAC

Cable blindado 2*18

Tablero de control y monitoreo HVAC

Tarjeta BacNet

MEDICION Y PAGO

La medicion y forma de pago por sistema, instalado, probado y puesto en
funcionamiento, previa aprobacidn de fiscalizacion.

Elaborado por:
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VOLUMEN DE OBRA DEL SISTEMA HVAC PARA EL CENTRO DE SALUD LA ECUATORIANA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
EQUIPOS
UMA-P0-01, UNIDAD MANE'ADORA DE AIRE; Manejadora de Airg
1 |Horizontal Exterior, 3700 CFM @ 60000 Btu/h, Resistencia eléctrica Skw, u 1
Plenum Fan + VFD, Limpara UV, Doble pared; Inc. Condensadores, Banco
de z_n_dm.. prefiltros, mandmetros; Cert. AHRI, ETL, UL .
UMA-P1-01, UNIDAD MANEJADORA DE AIRE: Manejadora de Aire
2 |Horizontal Exterlor, 2400 CFM @ 48000 Btu/h, Resistencia eléctrica 8 kW u 1
Plenum Fan + VFD, Lémpara UV, Doble pared:; Inc. Condensadores, Banco
de filtros, prefiliros, mandmetros; Cert. AHRI, ETL, UL
UMA-P0-01, UNIDAD MANEJADORA DE AIRE: Manejadora de Aire
3 |Horizontal Exterior, 4860 CFM @ 90000 Btu/h, Resistencia eléctrica 14 kW, u 1
Plenum Fan + VFD, Ldmpara UV, Doble pared; Inc. Condensadores, Banco
de filtros, prefiltros, mandmetras; Cert, AHRI, ETL, UL
Aire Acondicionado de Precision para data center, 5.0 KW, tipo down flow;
4 Incluye soporte, conductos y tablero de control u 1
Ventilador Centrifuga Tipo Hongo 1500 CFM @1.19 SWP; inciuye soportes |
5 y tablero de control, u .
Ventilador Centrifugs Tipo Hongo 1540 CFM @ 1,19 SWF, incluye soportes
6 y tablero de control. u B
Ventilador Centrifugo Tipo Hongo 1200 CFM @ 0.92 5WP; incluye soportes. T
7 y tablero de cuntrol, ) i u 1
Ventilador Centrifugo Tipo Hongo 950 CFM @ 0.92 SWP; incluye soportes
8 'y tablero de control. o L
Ventilador Centrifugo de ectraccidn en linea 500 CFM @ 2.0 SWP; incluye =
9 soportes y tablero de control. u .
Ventiladar Centrifugo de extraccidn en finea 900 CFM @ 0.75 SWP; - T
10 incluye soportes y tablero de control. u .
Unidad Tipo Paquete 48000 Btu/h, 1600 CFM @ 2.0 SWP; RA10; SEER 13,
11 |Bomba de Calor. u B .
12 Unidad condensadora VAF de 60000 Btu/h; R 410; Inverter u 1
13 |Unidad condensadora vertical de 360000 Btu/h; R 410; Inverter u 1
14 |Unidad interior tipo cassette 4 vias; 12000 mm_._\?. R410; VRF u 2
15 {Unidad interior Fan Coil 36 Kbtu/h; R410; SEER 13; VRF; Con Carcasa u 1 |
16 |Unidad interior Fan Coil 36 Kbtu/h; R410; SEER 13; Con Carcasa. u 1
Unidad Spiit consola de pared 18000 Btu/h; RA10; SEER 13; Inverter, Inc. Kit
17 de intalacion y tuberia u 1
Unidad 5plit conscla de pared 12000 Btu/h; R410; SEER 13, inverter; Inc, Kit
18 de intalacion y tuberia u s
Extractor de bafio 100 cfm; 0.25 SWF; Aletas méviles y plafon; inc tuberia 3 ==l
19 PVCy refilla de nmmnmqmmu ) ) - “ ) 6 |
20 DUCTOS )
21 Ducto tol galvanizada - . | ke 900
22 |Ducto tol mm_é_..ﬂmn._o con aislamiento . kg ) 2350 = |
23 |Ducto tol galvanizado a intemperie - " kg 600 "
24 Ducto flexible de 6" aislado m 86 |
25 Ducto flexible de 8" aislado m 18
26 | Ducto flexible de 10" aislado m 129
27 DIFUSORES Y REJILLAS |
Difusor de suministro tangencial #10"; inc. compuerta de regulacidn y
28 soportes u 2
Difusor de suministro tangencial 812"; Inc. compuerta de reguiacion y .[_
29 u 10
\soportes i !
0 _ﬂo:_._mo_. de suministro tangencial @14"; Inc. compuerta de regulacion y | ) i8 ._

|soportes
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PLANILLA DE EQUIPOS

CAPACIDAD DE EQUIPOS HVAC CARACTERISTICAS m._.\mnﬂamhm PESo | canTinap | FILTRAS EN VENTIADDR
copIco Aire _Acondicionado | Venl, Mecanica . Voltaje/Fase . Prefiltra| Fittro | Filtro OBSERVACIONES
B ek btu/h refrig. cfm SwWp Potencia Frecuencia (b) {unidad) 307 85% | 95% HEPA &
VEB-XX VENTILADOR EXTRACTOR DE BARO = = 100 0.25 75 w 110/1/60 50 11 s - - - E
YETH-PO-01 VENTILADOR EXTRACCION TIPG HONGO = s 1500 0.75 1.0 HP 208/230/3/60 550 1.0 - - - -
VEH-FP1-01 VENTILADOR EXTRACCION TIPO HONGO _ _ _ - - = INSTITUTO ECUATORIANO DE
1540 Lo 1.0 HP 208/230/3/60 530 10 SEGURIDAD SOCIAL
VEH-P1-02 VENTILADOR EXTRACCION TIPO HONGO - - 1200 0.92 1.0 HP 208/236/3/60 55.0 1.0 - s = = —
VEH=-F1-03 VENTILADOR EXTRACCION TIPO HONGO S - 950 0.92 0.75 HP 208,/230/3/60 550 1.0 - - - - |
UE-SP4 UNIDAD SPLIT INVERTER 18000 R-4104 - - 1.8 kw 208/230/3/60 180.0 40 - - - - "
UE-SP1 (SP2, SP3)| UNIDAD SPLIT INVERTER 126000 R-410A - = 1.2 kw 208/230/3/60 1200 20 - L = - TRES UNIDADES CENTRO MATERNO INFANTIL TIPO C
VRF-PO-01-01 UNIDAD INTERIOR TIPO FAN COIL 36000 R-4104 | 1200 0.2 150 W 208/230/1/60 | 11040 10 5! = 2 T LA ECUATORIANA
ucv-pPr-oi1 UNIDAD INTERIOR TIFO FAN COR 36000 R-410A | 1200 0.2 150 W 208/230/1/60 110.0 1.0 st = = =
w-cT UNIDAD INTERIOR TIPO CASSETTE 4 VIAS 12060 R=4104 - - 120 w 268/230/1/60 382 20 - - - - DOS UNIDADES
APROBACIKON 1ESS:
UC-2-vRF UNIDAD CONDENSADORA VRF EXTERIOR 60000 R—310A _ _ 57 w 208/230/3/60 5438 10 _ _ _ _ Todos los compresores SR, RICHARD ESPINGSA TUIMAN, BLA
(CAPACIDAD DE REFRIGERACION REAL 60000) ’ seron INVERTER FRESOENTE DL COMSTIQ DIRECTIVO - 53
UCv=1 UNIDAD CONDENSADORA VERTICAL EXTERIOR 36000 R-4104A - - 3.6 kW 208/230/3/60 2908 10 - - - - compresor INVERTER ABG, GEOVANNA, LECN HIMOUOSA.
DERECTORA GEMERAL - IE13
UNIDAD PAQUETE TIPO HEAT PUMP 48000 R=4104 1600 20 35 A 208/230/3/60 483 10 1 - - - g P .
DMECTOR GEMERAL DE SEVICICS "

Fi

El=1

ar
LT e

SOPOATE PARA DUCTOS VERTICALES

siwnacaais DETALLE DE DUCTO FLEXIBLE
L= ET YR, e Fd “ gﬂb” [~ TET]
ESPESOR DE  DUCTOS | DIMENSION L+ T Ry e nlegy DETALLE UNIDAD MANEJADORA
— - o FS T2 o o rma ]
=1/40" (083 mm) o oA W "y B T v e s
CAGE 22=-1/32" (0.7% mm) 3R B4t
et 20-1/25" (1 mem ) o DETALLE DE INSTALACION DE DUCTOS
CACE 18=1720" {1.25 mm) 2 0 wms R
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